TERAL RYBY!

. Gryizabawy edukacyjne dla dzieci
w wieku szkolnym
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Recycle me
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U N A
P Zrownowazony poziom S
potowow polega na zachowaniu
rownowagi miedzy liczba
wytowionych, a liczba
odradzajacych sie ryb.

Czy uczniowie moga zgtebic ten temat podczas
gry, poszukujac maksymalnego poziomu
zrownowazonego potowu? Moga!

Gra ,Teraz ryby!” pomaga uczniom zrozumie¢
wptyw cztowieka i procesow fizycznych na zmiany,
ktore zachodzq w Srodowisku morskim. Dzieki
grze mozna pokazac uczniom w przystepny
Sposob, jak olbrzymie znaczenie ma efektywne
funkcjonowanie srodowiska naturalnego,

od ktdrego zalezny jest cztowiek (Srodowisko jako
Zrédto pozywienia).

___________________________________________________________________

Cele lekcji
QL

e Przekazanie uczniom wiedzy
na temat maksymalnego poziomu
zrébwnowazonego potowu
(poprzez gre i prace w grupach).

e Zachecenie uczniéw
do eksperymentowania
w poszukiwaniu rownowagi miedzy
wielkoScig potowow, a odradzaniem
sie populacji ryb.

* Wyttumaczenie uczniom procesow,
ktére wptywajg na zrownowazone
rybotéwstwo (notatki i obliczenia).

Co bedzie potrzebne?
AU A D DAY

1) Materiaty edukacyjne ,,Teraz ryby!”

2) Zasady gry i arkusz rund probnych dla kazdej
grupy (strona 2)

e Arkusze scenariuszy rund (wydrukowane
i pociete lub wySwietlane na rzutniku)
(strona 3)

» Arkusz kalkulacyjny dla kazdej grupy (strona 4)
o Arkusz ryb dla kazdej grupy (strona 5)

* Materiaty informacyjne dla kazdego ucznia
(grupy) lub wyswietlane na rzutniku (strona 6)

3) Jedna para nozyczek na kazda grupe

Przygotowanie do zajec
AU DD DA

Podziel uczniéw na cztero-, piecio- lub
szescioosobowe grupy i popro$ich, aby usiedli
wokot stotu. Kazda grupa reprezentuje jedno
rybotdéwstwo, a kazdy uczefi w grupie powinien
miec przydzielong role wedtug ponizszego
schematu:

* jednaosoba jestrybgireprezentuje
populacje ryb;
e jedna osoba jest rekinem i reprezentuje
populacje drapieznikéw, ktére poluja na ryby;
» pozostate osoby (maksymalnie cztery)
sg rybakami i chcg miec jak najwiekszy zysk
z potowdw.
Kazda grupa powinna pocig¢ arkusz ryb
i przeczyta€ wszystkie materiaty informacyjne.
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LASADY GRY ,TERAZ RYBY!”

Zréwnowazony poziom potowdw polega na zachowaniu
réwnowagi miedzy liczbq wytowionych, a liczbg
odradzajqcych sie ryb. Czy potraficie okreslic
maksymalny poziom zréwnowazonego potowu?

Wszystko okaze sie w trakcie gry, kt6ra sktada sie

z kilku rund. Niektére rundy trwajg tak dtugo, jak

to mozliwe, inne — wymagaja rozegrania scenariuszy,
ktére pozwolg Wam zbadac r6zne warunki
Srodowiskowe lub przeSledzi¢ zmiany

w podejsSciu rybakéw do potowu.

Usigdzcie wokét stotu. Kazda grupa reprezentuje

jedno rybotéwstwo. Kazdy uczef w grupie powinien
mie¢ przydzielong role:

“,“n\

» Ryba reprezentuje populacje ryb.

S

» Rekin reprezentuje populacje
drapieznikéw, ktére poluja na ryby.

poo]
_

e Pozostate osoby (maksymalnie cztery)
sg rybakami i chca miec jak najwiekszy
zysk z potowow.

Uczeii-ryba, ktory reprezentuje catg populacje
ryb, rozdaje odpowiednig liczbe kart z rybami,
ustalong na poczatku danej rundy. Z kazda runda
liczba rozdawanych kart z rybami jest coraz
wieksza i w razie potrzeby zaokraglana w gére
(szczegdty znajdujg sie w opisie rundy prébnej).
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Uczniowie-rybacy po zapoznaniu sie

ze scenariuszem, muszg dojs¢ miedzy sobg

do porozumienia ile ryb beda wytawiac z towiska
w danej rundzie. Rybacy reprezentuja presje
potowowa.

Uczeii-rekin otrzymuje jedna rybe w kazdej rundzie.
Jego zadaniem jest pokazanie, jak drapiezniki
wptywaja na populacje ryb. Rekin moze zabraé
swojga rybe dopiero po odtowieniu ryb przez
rybakoéw, o ile jakas ryba dla niego zostanie.

Podczas kazdej rundy zapisujcie w arkuszu
kalkulacyjnym (strona 4) podjete decyzje
i zmiany w populacji ryb.

Rundy probne

Najpierw rozegrajcie kilka rund prébnych.
Runda pierwsza: uczei-ryba umieszcza 16 ryb
w towisku. Uczniowie-rybacy uzgadniajg miedzy
soba, ile ryb chcg wytowic i zabierajg ustalong
liczbe ryb z towiska. Nie zapominajcie, ze rekin
tez musi coS$ zjes¢!

Nastepnie uczefn-ryba doktada karty z rybami
do towiska wedtug schematu: do liczby ryb
pozostatych w towisku dodaje 50% (w razie
potrzeby zaokraglajac w gore).

Przyktad: jezeli w towisku byto 16 ryb, trzech
rybakow wzieto po dwie ryby, a rekin zabrat
jedng, to pozostanie 9 ryb. UczeA-ryba powieksza
liczbe ryb o0 50%, zaokrgglajgc w gore.

To oznacza, ze powinien dotozy¢ do towiska

5 kartz rybami (50% z dziewieciu to 4,5,

po zaokrggleniu w gore = 5), a uzyskana liczba
biomasy ryb bedzie wynosic 14 (9 + 5 = 14).

Zapiszcie podjete decyzje i zmiany w liczbie ryb
w arkuszu kalkulacyjnym (strona 4), a nastepnie
rozpocznijcie druga runde na wzor pierwszej.

\
'} Co sie stanie z populacja ryb

po kilku rundach?
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SCENARIUSZE RUND

Zrownowazone zrodta utrzymania i pozywienia

Zacznijcie od 16 ryb, a na koniec kazdej rundy uzupetniajcie populacje ryb o 50%. Wyobrazcie
sobie, ze ceny ryb bardzo spadty, dlatego rybacy odczuwaja ogromna presje, aby zarobic na rybach
jak najwiecej. Co dzieje sie z hiomasg ryb?

Kwoty potowowe

Zacznijcie od 16 ryb, a na koniec kazdej rundy uzupetniajcie populacje ryb o 50%. WyobrazZcie
sobie, ze rybacy w trosce o Srodowisko postanowili wytawia¢ tylko jedng rybe podczas rundy
- to jest tzw. kwota potowowa. Co dzieje sie z biomasg ryb?

Uwaga, huragan!

WyobraZcie sobie, ze warunki srodowiskowe, na przyktad huragan negatywnie wptynat na populacje
ryb, ktéra ulegta zmniejszeniu. Zacznijcie od 12 ryb, a na koniec kazdej rundy uzupetniajcie
populacje ryb 0 25%. Co dzieje sie z biomasg ryb?

Zmiany klimatu

Zmiany klimatu wptywaja na ocieplenie mérz i oceanéw. WyobraZcie sobie, Ze podnoszaca sie
temperatura wod spowodowata zubozenie towisk. Zacznijcie od 8 ryb i grajcie tak jak zwykle,
uzupetniajac na koniec kazdej rundy populacje ryb 0 50%. Co dzieje sie z biomasg ryb?

Blakniecie raf koralowych

Zmiany klimatyczne powodujg wzrost temperatury mérz i oceanéw, blakniecie koralowcéw, a nawet
ich Smierc. W efekcie ryby maja mniej pozywienia, a ich siedliska ulegaja degradacji. Wyobrazcie
sobie, ze zjawisko blakniecia koralowcow wptywa na Wasze towisko. Zacznijcie od 16 ryb, a na koniec
kazdej rundy uzupetniajcie populacje ryb 0 25%. Co dzieje sie z biomasa ryb?

Wyzwanie - osiggniecie maksymalnego poziomu zrownowazonego potowu

Sprébujcie ustali¢ taki poziom presji potowowej, ktdra pozwoli rybakom towi¢ w nieskoficzonosé.
Chodzi o znalezienie idealnej rownowagi — rybacy powinni zabierac tylko tyle ryb, aby populacja ryb
mogta sie spokojnie odradza¢. Zacznijcie od 16 ryb i grajcie jak zwykle. Pamietajcie, Zze mozecie:

* wkazdej rundzie zmieniac liczbe ryb wytawianych przez rybakdw;

» wogble nie wytawiac ryb przez kilka rund.

Nie zapomnijcie o rekinie!
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ARKUSZ KALKULACYJNY

Numer rundy Biomasa ryb Presja Ryby, ktore Wskaznik Biomasa ryb
i nazwa (%) potowowa (y) pozostaty odradzajacej po kazdej
scenariusza w towisku (z) sie populacji rundzie(b)
z=(x-y)-1 ryb(r) b=z+r
Przyktad 16 6 9 50% 14
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DODATKOWE INFORMACJE

Zréwnowazone potowy to pozyskiwanie ryb

w odpowiedzialny sposéb, z uwzglednieniem
dobra srodowiska. Populacja ryb powinna by¢
utrzymywana na takim poziomie, aby umozliwi¢
rybom stabilne rozmnazanie sie. To oznacza,

ze liczba odradzajqcych sie ryb musi rosngé
szybciej, niz liczba ryb wytawianych.

Rybacy powinni wiec jak najwiecej wiedzie¢ o rybach,
owocach morza, atakze o catym ekosystemie.

Pierwszy potéw na nowym towisku
zawsze oznacza spadek liczebnoSci ryb.

Czesto rézne organizacje rybackie wspotpracujg
z naukowcami, aby zrozumie¢ mechanizm
wzrostu lub spadku biomasy ryb i owocow
morza w czasie. Wzrost liczebnoSci, migracja czy
SmiertelnoSc ryb jest stale kontrolowana.

Uzyskane dane pozwalajq okreslic maksymalng
liczbe ryb, ktérg mozna wytowié, unikajgc
jednoczesnie nadmiernego przetowienia stada.

Mozna jednak w przyblizeniu
okresli¢ taki poziom maksymalnych
potowdw, ktory nie spowoduje
spadku populacji ryb i pozwoli jej
produktywnie sie odradzac.

Jesli towiska sg nadmiernie eksploatowane,
rybotéwstwo nie bedzie zrownowazone.

W takiej sytuacji populacja ryb jest zbyt
mata, aby mogta bezproblemowo sie
odradzac. Taki stan moze negatywnie
wptynac€ na zycie innych organizmoéw
morskich i catg sie¢ pokarmowa.
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